
 2009صحاا  دليل الماء والا 

Training Manual on Water - YRCS 

 

 

 مقدمه
 

 ((حي  شيءوجعلنا من الماء كل   ))  قال تعالى

 

تاادا الاياااس وت ااعمب ويععاااب الماااء  ن اابا   يوجااد الماااءمعاادا الاياااي وحي مااا  الماااء

منذ بدء الخليقة  الأرض نشأتاساسيا  لجميع الكائنات الاية ) فلا حياس بدوا ماء ( فقد 

مبتاطااة بالماااء د وقااديما  نشااأت الاىااارات  لااى  اا ا  الان ااار  باادالأ إلااىوساعاقى 

 وبالقبا من م اات ا .

وللما ء صحلة اساسية ملموسة بعطور الان اا واحعياجاتة اليومية من الميااس فاي جمياع 

انشاطعة الايويااة والمنةليااة والدينيااة وال انا ية والعجاريااة وميباااا د فعماال الان اااا 

مائية الملائمة فكبس جميع امكانيعة مان اجال المااف اة  لى ح ن اخعيار م ادري ال

  لي ا من العلوث .

فالماااء اااو العن ااب الااذلا بدونااة لايمكاان اا تا اال العمليااات الايولوجيااة والكيمائيااة 

من وزا الان اا ب  ة  امة  %65وميباا داخل الكبي الار ية وفوق ا واو يم ل 

. 

من اام المعاني المطلقة للمياس تكمن في تدسكي (( فبناندقال الاكاديمي البوسي ))بي 

ان ااا تاادخل فااي تكااوين الكائنااات الايااة وميااب الايااة د اا الكائنااات الايااة ال اا يبي 

 والدقيقة يمكن اا تعيش بدوا اواء ولكن ا لات عطيع اا تعيش دوا ماء .

  3كم  رمليا 1.5تقدر كميات المياس في الكبي الار ية 
 ار (با –مياس مالاة ) مايطات  97%

الان اار >%1-مياس جوفية %25–معجمدس في الاقطاا%75موز ة)مياس  ذبة  3%

 (والابك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المياه 
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  -تبكيب الماء :

 يعكوا من  ن بين ال يدروجين والاك جين .كيميائي يمكن تعبي ة بأنة مبكب 

 .(H2Oذري اك جين واحدي وذرتين من ال يدروجين )

 

 -خواص المياس :

 . (( وال ازية )بخار ماء ججد في الاالة ال ائلة )ماء( وال لاة )ثل(يعوا1

م 4د درجاة حاباري  نا( يعمدد بالاباري وينكمش بالابودي م ل كل ال اوائل الا اناة 2
ف ويبت اع الاى ا لاى و نادما يعجماد  ناد خاوبذلك تقل ك افعة فيبدل اا ينكمش يعمدد 

كااوا سااائل فااي الاساا ل واااو درجااة حااباري صحاا ب يكااوا الجليااد  لااى ال ااط  فيمااا ي

 ماي ا د  لى ابقاء الاياي في المياس .

 ( مذيب لك يب من المواد .3

 

 -اماكن العخةين :

ال االا  الجااولا : واااو يعواجااد  لااى اييااة بخااار نعيجااة لاادوري المياااس فااي ال االا   -1

 بالمياس . ألأرضو ندما ي قط  لى ايية امطار ت ذلا الجولا 

 –الاايبات العذباة  –الجداول  –الان ار  –طات والااار المياس ال طاية : الماي – 2

 مياس الجليد في القطاين .

المياااس الجوفيااة : اااي المياااس العااي تع اابا الااى حااوض الارض وب عاال الجاذبيااة  -3

 (( الاحواض المائية .مكامنالار ية ويعجمع في م عو ات ار ية )) 

 

 اام اسعخداماتة : 

 (ن يفت / منةلية )شبا + طاخ + م يل +1

 .(/ صحنا ية ) يدخل في جميع ال نا ات 2

 / زرا ية ) البلا (.3

 / الطاقة في انعاج الطاقة الك ببائية .4

 / النقل ) ت عخدمة ال  ن في  ملية نقل الاشب والاىائع (.5

 

 

 

 

 * مياس الشبا : 

 اي المياس العي ليس ل ا لوا او طعم او رائاة والعي تاعوى  لى العناصحابتعبي  ا : 

ية بن اب معيناة وبادوا وجاود ااذي العناصحاب او وجودااا بن اب  الياة لاتععااب ندعالم

 المياس صحالاة للشبا .

كما يجب اا لاتاعوى  لى  ناصحب مشعة وكذلك يجب اا تكوا خالية من ألا كائنات 

 حية م ااة للامباض .

 * مكونات ا :
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الايوناات  –عاة تاعوى مياس الشبا  لى العدياد مان العناصحاب وتشامل العناصحاب الطاي

( بالا اااافة الاااى Aninos( وايوناااات ساااالاة )Cationsالعاماااة وتشاااكل ايوناااات )

لعادياد صحالاحية الميااس لشابا مان  دماة قياسا ا  والعي يجبال قيلةالعناصحب النادري و

 وتاديد طبق معالجع ا .

 * تلوث المياس :

او ماازات  اباةنقي ف و ياعولا  لى مواد معدنية في حالة معلقاة او مذميب الماء  ادي

 . ذائاة

 تعبيف العلوث :

يمكن تعبيف تلوث المياس بأنة ت يب في ال  ات الطايعية او الكيمياوية او الايولوجياة 

مبياة تع اب في تعكب الماء او تك ااة رائااة او للمياس وذلك  ن طبيق ا افة مواد 

ا المق ااود لونااا  او طعمااا  او قااد يعلااوث بأ ااافة مااواد كيمائيااة سااامة ويمكاان القااول ا

بعلوث المياس ااو ت ياب فاي خاواص م اادري الطايعياة المخعل اة د باياي ي اا  مياب 

صحال  للكائنات الاية العي يععمد  لية في اسعمبار بقائ اا او بمعناى رخاب مياب صحاال  

 للاسععمال .

والمياس العي تععااب ملوثاة وخطابا   لاى الان ااا فاي حالاة اساعخدام ا يمكان اا تكاوا 

 .صحنا ة الاديددام في مناساة للاسعخ

كما اا المياس العي تعوفب في ا المعادا وتكوا صحالاة للاسعخدام الادامي قد تؤدلا الاى 

 لايات  ند اسعخدام ا في ال نا ات الك ببائية . تأكل ال

كمااا اا المياااس قااد تكااوا ميااب صحااالاة للاسااعخدام الادامااي يمكاان اا تكااوا صحااالاة 

 للةرا ة واكذا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 -لوث :انواع الع

 

تلااوث كيمااائي : يااادث نعيجااة للمخل ااات ال ااائلة وال االاة الخارجااة ماان المنشااأت  -1

للمعاادا العنجايم ال نا ية المخعل ة وتشمل مخل ات اسعخباج وتكبيب الان ط وا ماال 

 وميباا من ال نا ات .
ي يمكن اا يكوا  لى م افات كايبي اذا ما بثيقومة الم افات فعأتوالعلوث الكيمائي لا 

الم اااا دس  لاااى انعقالاااة م ااال ارت ااااع معامااال  ال ااابو  ال يدروجيولوجياااة  تاااوفبت

وميبااا وتكاوا الخطاوري اكااب الشابو  او ال والاق الطاقاات وجاود ن اذياة الانعقالية 

 ) بالن اة للخةانات الجوفية (جعمع المخل ات في مقاطعة الععدية ت ندما 
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الدرجة البئي ية مخل ات الان ااا يولوجي : اا م در العلوث الايولوجي ببتلوث  -2

)ببازي ( وميااس ال اب  ال ااي مياب المعالجاة العاي ت ال الاى الميااس الجوفياة  ان 

طبيق تبشي  وت ل ل ميااس ال اب  ال ااي مااشابي مان قناوات الع ابيف والاباار 

 الامع اصحية )الايارات ( او احواض العجميع . 
بقاء الاكعبياا فاي الميااس الجوفياة ويععمد حجم العلوث  لى سب ة الع با و لى فعبس 

 حية .

 

يخعلااف العلااوث ال اانا ي بااأخعلا  الانشااطة ال اانا ية القائمااة العلااوث ال اانا ي : 

 وطبق العخلص من المياس الملوثة .

 
تقوم بعض الم انع والمعامل بالعخلص من المياس الملوثة  ن طبيق مجارلا الودياا 

الاياارات ( وااذا ياؤدلا الاى تلاوث ) هوالاعض الآخب  ان طبياق الا اب الامع اصحاي

الميااس الجوفياة ولكاان بادرجات مع اوتااة فاي الاالاة ال انيااة تكاوا ت ذيااة الميااس الجوفيااة 

 مااشبي بالمياس الملوثة .

وتععمد درجة خطوري العلوث  لى نوع النشاط ال نا ي المعاع فنجد مادي البصحاص 

لجافاة او ميبااا وقاد اكادت مبت عة في المياس الخارجة من م انع الاطارياات ساواء ا

الدراسات العي ن ذت في مدينة تعة بواسطة دار اليمن الاسعشاارية للميااس  لاى وجاود 

ع الاطاريات وال امن  انمادي البصحاص في ا الي مجبى وادلا رسياا حيي تقوم م

الميااس الاى حقان  وال ابوا بالعخلص من المواد الخطابي فاي مجاارلا الوديااا ا اافة

 .امع اصحية  الملوثة في ربار

 

 

 

 

 : وت نف مياس ال ب  ال اي ال نا ي كالآتي

 

 مياس صحب  صحنا ي خ يف يكوا تبكية العناصحب  -1

 

COD <800mgil & BOD 5 <500mgil 

TOC<50mgil & TDS<2000mgil 

 مياس صحب  صحنا ي معوسط  -2

 

COD<3000mgil & BOD 5<2000mgil 

TOC <500mgil  &  TDS < 2000mgil  

 ولا مياس صحب  صحنا ي ق -3
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COD <10000mgil & BOD <7500mgil 

TOC < 20000mgil & TDS <3000 

 صحب  صحنا ي قولا جدا   سميا -4

 

COD >10000mgil & BOD >7500 &  

TOC >2000mgil & TDS >3000mgil 

 

اما في بعض الالداا م ل الولايات المعادي الامبيكية فأنة ياعم الاعخلص مان الميااس 

ت جيولوجية تقع تات ايعم و ع المياس في تكوين الملوثة في ربار  ميقة جدا  حيي

 الخةانات الجوفية للمياس ذات العبكية العالي للاملا  .

 

CODألأحعياج الكيميائي للاك جين: 

BOD_5: ألأحعياج الكيميائي للاك جين 

TOCمجموع المبكاات العىويه : 

TDS مجموع ألأملا  الذائاه : 

 

 

 

 

 

 

 

تععاب مقالب القماماة مان ااام )اخطاب( م اادر تلاوث  مقالب القمامة )الن ايات ( :

المياس الجوفية لما تاعوية مان كام اائال مان المخل اات ال الاة وخاصحاة فاي المادا 

 البئي ية المكع ة بال كاا ذات النشاطات المعنو ة .

 والعلوث :  الععديننشاط ( 5)

ويععماد ذلاك  الععدين قد يكوا لة تأثيب سلاي  لى نو ية المياس الجوفية وال اطاية

( سوء ال اطاية او العميقاة د فااذا المكامننوع المعادا الم عخبجة من المناجم ) 

 –فااام  –الاديااد  –زنااك  –فوساا ات  -كاناات المعااادا الم ااعخبجة اااي يورانيااوم 

فىة د فأا المياس العي تعمو ع تات المنجم سعكوا ذات تبكياة معادني  –نااس 

خ ىة مع ارت اع ن( سعكوا مPH ىىاام الي كما اا المؤشب ال يدروجيني )ال

الاديد والالمونياوم وال ال ات فاي الميااس كاا قاد يكاوا تلاوث الميااس الجوفياة نعيجاة 

ت با المياس من المناجم القديمة الم جوري في حالة اا يكوا من وا الميااس ادناى 

 من موقع المنجم .

لخةانااات  اان ت اابا كميااات ماان الاان ط وال اااز ماان ا جوقااد يكااوا العلااوث النااات

وانانايااب النقاال مااشاابي الااى العكوينااات الجيولوجيااة العليااا واااذا باااد ذاتااة يشااكل 

 للمياس الجوفية .تلوث اام م در  
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 مدخل الى تااليل المياس

 

 مقدمة : 

 

الموجاودس  والشاقوقتععاب مخعابات المياس اي ال يولة  ن القيام بعقديب العناصحاب 

اصحاادار نعااائج موثوقااة وذات م ااداقية  اليااة يااعم  يعااول لي ااا فااي مياااس الشاابا 

الا عماد  لي ا  ند اتخاذ القابارات العاي تععلاق باالاكم  لاى نو ياة الميااس ومادى 

صحلاحيع ا للشبا وتاديد المعالجة اللازمة اذا تطلب الامب د وتععمد طايعة  مل 

 -المخعابات  لى  دي د ائم رئي ية من ا :

 كادر مؤال ومدرا . -

 ال اوصحات . -
 الابامج البقابية . -
 المواصح ات . -

 
 -الخطوات الواجب اتاا  ا قال اجباء العااليل :
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اناك العديد مان الخطاوات الواجاب اتاا  اا قاال اجاباء العااليال تاؤدلا للا اول 

 يعول  لي ا ومن ا : لى نعائج جيدي 

 طايعة المعلومات المطلوبة .

 المعلومات . تاديد العااليل الىبورية لعةويدنا ب ذي
 انعقاء الطبق العاليلية الواجب اسعخدام ا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الطبق العاليلية الم عخدمة لقياس مكونات المياس :

 الطبيقة الوزنية . -1

 الطبيقة الاجمية . -2
 -:الطي ية الطبق -3
 الامع اص. -أ

 الاناعاث. -ا
 الطبيقة الكبوماتوجبافية . -4
 الطبيقة الك ببائية . -5
 -: طبق ال اص الجبثومي -6
 طبيقة العبشي  ال شائي . -أ

 -وح ظ العينات : طبق جمع

 ند جمع  ينات المياس المباد تاليل ا يجب العأكد اا رخذ العينة تم ب اوري ساليمة 

وفااي او يااة مناساااة ح ااب ال اااص المااباد اجباضاااا و اادم تعب اا ا لالا تلااوث 

 خارجي واذا لم تكن العينات سليمة فقد تكوا النعائج مىللة .

 وتن يف او ية العينات كما يلي : ويجب م ل

 ال  ل ثلاث مبات بماء الان ية . -1

 ال  ل بامض الكبوم مبي واحدي . -2
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 مبي واحدي . 1:  1ال  ل بامض النعبيك  -3
 ال  ل بالماء المقطب ثلاث مبات . -4
 

* ملاوظااة : لايااعم اسااعخدام حمااض النعبيااك للعينااات العااي ساايعم قياااس مبكاااات 

 ر ل ا .النعبوجين والكببوا وال   و

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول يو   وسائل ح ظ العينات واق ى فعبس لا   ا قال العاليل

 

 

اق ى فعبي  وسائل الا ظ مادي الو اء العاليل

للا ظ قال 

 اجباء العاليل
 سا ة  24 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين القا دية
  ب اش 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين الالمنيوم
 اش ب 6 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الةرنيخ

 اش ب 6 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الاور وا
BOD سا ات  4 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين 

 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين الكادميوم
 ايام  7 ميوية 4 العابيد  ند الاولي اي يلين الكال يوم
 سا ة 24 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الكببوا
 ايام 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الكلورايد
 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين الكبوم
 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين النااس

 سا ات 6 يقاس في الموقع  زجاج ئبالاك جين الذا
 ايام 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين ال لورايد
 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين الاديد

 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين البصحاص
 مايا 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الم ن يوم
 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 الاولي اي يلين المنجنية
 ش ب %5ماااااااال ماااااااانH2SO4+1ماااااااال ماااااااان 1 زجاج الةئاق
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K2Cr2O7  
 اش ب 6 لكل لعب من العينة HNO3مل من 2 زجاج النيكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ح ظ العينات

 

 

اق ى فعبي  وسائل الا ظ مادي الو اء العاليل

للا ظ قال 

 اجباء العاليل
 %40ماال ماان  2ميويااة و 4العابيااد  نااد  الاولي اي يلين لامونيا ا

H2SO4 
 سا ة  24

 سا ة 24 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين كلدال
 سا ة 24 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين نعبات + نيعبيت

 سا ة 24 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين نيعبوجين  ىولا 
الاى  HCL %10ميوياة و  4العابيد  ناد  زجاج  ال وس ات العىولا

HP4.4 
 

 سا ات 6  يقاس في الموقع الاولي اي يلين الاس ال يدروجيني
 0.45تبشاااااا  فااااااي الموقااااااع بأسااااااعخدام  زجاج ال وس ور الذائب 

 ميكبوا
 سا ة 24

 سا ة 24 ميوية 4العابيد  ند  زجاج ال وس ور ميب العىولا
 ش ب ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين ال وس ور الكلي

 ايام  7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الاوتاسيوم
 اش ب 6 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين سلينيوم
 ايام 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين سيلكا

 ايام 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين صحوديوم
 سا ة  24 ميوية 4العابيد  ند  اي يلين الاولي العوصحيلية الك ببية

 ايام 7 ميوية 4العابيد  ند  الاولي اي يلين الكابيعات
 اش ب 6 لكل لعبمن العينةHNO3مل من 2 الاولي اي يلين الخارصحين 
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 ءات الخاصحة بأخذ العيناتالاجبا

 

 

 العينات مم لة للمياس الواجب فا  ا . -1

رض اثناء اخذ العينة ) من يقوم بجماع العيناات مادربا   دم وجود ألا تلوث  ا -2

 ووا يا  لطايعة  ملة المنطولا  لى الم يولية (.
ت ايت بطاقات  لى العيناات تو ا  الموقاع والعااريخ والوقات وطايعاة العمال  -3

وميباااا ماان المعلومااات ذات ال االة بالمو ااوع ثاام تبساال الااى المخعاااب ليااعم 

 فا  ا دوا ألا تاخيب .
عواء العيناة  لاى الكلاور او الكلاورومين او ثااني اك ايد الكلاور او في حالة اح -4

الاوزوا  ناادس يجااب ا ااافة مالااول ثيوساال ات ال ااوديوم لععااديل ألا مط ااب 

)تبكية مالول ثيوسل ت ال وديوم المىاط بدقة ليس له تاثيب  لاى الكائناات 

 الاية (.
مخلاب في حالة وجود  ناصحب ثقيلة وخ وصحا  الناااس يجاب ا اافة  وامال  -5

 م ل حمض الابدتيك .  Chelentagenty)كماشة( 
يجب اخذ تبكية المط ب المعاقاي  ناد نقطاة الا عيااا ) اخاذ العيناة ( ماع اخاذ  -6

 في وقت جمع العينة .  PHقيمة  الـ 
عطلب الامب اخذ اك ب من  ينة لامباض مخعل ة من ن س الموقع يجب ي ما ند -7

لعجناب خطاب تلاوث نقطاة جماع  اخذ العيناة الخاصحاة باال اص الجبثاومي اولا  

 العينات .
 يناات مان اجاةاء مخعل اة مان شااكة العوزياع لىاماا اخعااار كافاة يجب اخاذ  -8

 اجةاء الشاكة .
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 ند اخذ العينات من الجداول والاايبات والان اار وال ا اريج ) الخةاناات (  -9

يجااب اخااذ العينااة ماان تااات ال ااط  بعياادا   اان الىاا ا  وجوانااب الخااةاا 

 دس من دوا تابيك ال  الات .والمناطق الباك
يجااب تط يااب الان يااات ) ال اانابيب ( وفعاااات اخااذ العينااات وفواااات  -10

المىخات مع اسالة كمية من المياس لطبد المياس الباكدي فاي الانااوا قاال اخاذ 

 العينة .
تاديااد فعاااات اخااذ العينااات فااي  مليااات المعالجااة وفااي خطااوط المياااس  -11

 ت تم يلية .البئي ية بعناية لىماا كوا العينا
 يجب اا يكوا الاناوا المؤدلا الى ال ناور ق يبا  قدر الامكاا . -12
 

 

 
كماا يمكان تخ ياف الع ياابات العاي قاد تطاابا  لاى الماعاوى الجبثااومي  -13

للمياس من العخةين الى ادنى حد ممكن  ن طبيق  ماا  ادم تعابيض العيناة 

ا درجااات ولكاان دو( 10 -4) الااى الىااوء والمااف ااة  لااى ببودت ااا  نااد 

 تجميداا .
يجب اا ياداء ال اص فاي اقابا وقات ممكان بعاد جماع العيناات  لاى  -14

 سا ة . 24وجة الععيين او خلال 
يجب اا يكوا ال ندوق الم عخدم لنقل العينات ن ي ا  ومط ب بعد كال  -15

 اسععمال لعجنب تلويي سطو  وزجاجات وايدلا العاملين في جمع العينات .
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 اء العاليليةياسيات في الكيماس

 

 

 -* انواع العااليل :

 

وفية يعم الكشف  ن المواد او العناصحب المكوناة لمبكاب ) الكشاف تاليل نو ي :  -1

  ن الشقوق القا دية والشقوق الاامىية لمل  (

 

وفية ياعم تقاديب ن اب او كمياة العناصحاب او الماواد المخعل اة المكوناة تاليل كمي :  -2

 ينق م الى نو ين تاليل حجمي وتاليل وزني .لالا مبكب و

او احد انواع العاليال الكماي وفياة ياعم تعياين حجام مالاول معلاوم العاليل الاجمي : 

 العبكية واللازم لان اء الع ا ل مع حجم مالول رخب مج ول العبكية .

 

اااي ا ااافة المالااول القياسااي ) معلااوم العبكيااة ( ماان ال ااااحة  مليااة المعااايبي : 

رجااة الااى حجاام معلااوم ماان مالااول مج ااول العبكيااة حيااي يااعم الع ا اال بين مااا او المد

 العكس .

 

او ذلك المالول الاذلا ياعاولا  لاى وزا معلاوم مان ماادي قياساية المالول القياسي : 

 اولية في حجم معين من المالول ) مالول معلوم العبكية (.

 

ينع اي  نادي الع ا ال ) ت ياب لاوا اي النقطة العي نقطة الععادل او العكافؤ او الن اية : 

 معين (.  PHالمالول  ند 

 

 -وحدات العبكية  :

 

او المالول الذلا ياعولا  لى الوزا الجةييي بالجبامات مذاا المالول المولارلا : 

 في لعب واحد من المالول .
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 او مجموع الاوزاا الذرية للمادي .الوزا الجةييي : 

 . جم/مول20=16+4=16*1**+2( ي اولا H2Oالوزا الجةييي للماء )مـ ال:

 

او المالول الذلا ياعولا  لاى الاوزا المكاافا بالجباماات ماذاا عيارلا : المالول ال

 في لعب من الماء المقطب .

 

ااو الاوزا الجةيياي للماادي مق اوم  لاى  ادد الاذرات العاي الوزا المكاافا لاماض : 

 يمكن اا تال مال ذري ال يدورجين ) او تكافؤاا (.

(= HCLحاااااااااااااااامض ال يااااااااااااااادروكلوريك وزناااااااااااااااة الجةيياااااااااااااااي )م اااااااااااااااال:

 جم / مول او ن س الوزا المكافا .36.5=1+35.5(=1*1+35.5*1)

 

او الوزا الجةييي للمادي مق وم  لى  دد الذرات العي يمكن الوزا المكافا لقا دس : 

 اا تال مال ايوا ال يدروك يل ) او تكافؤاا ( .

( NaOH(= )1*1+1*23+16*1)ايدروك اايد ال ااوديوم وزنااة الجةييااي م ااال:
 جم / مول او ن س الوزا المكافا .40=1+16+23=
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 ال يةيائية والمكونات الكيمائيةالطبق العاليلية للخواص 

 

 درجة الاباري :

اا الا ول  لى قباءات دقيقاة لادرجات الااباري ت اا د فاي اخعياار نو ياة وتادياد 

نعااائج العاالياال المخابيااة حيااي تععاااب درجااة الاااباري ك اااءي  مليااات المعالجااة ودقااة 

 املا  في نمو بعض الطاالب د درجة العشاع بالاك جين المذاا د تبكية ثاني اك يد 

 الكببوا .

اساعخدام ثبماومعب معاايب و اممابي فاي العيناة الاى العماق ال ااي  طبيقة ال اص : 

ةء ماان الدرجااة بايااي ت مااب م ااعودع الةئاااق وسااجل درجااة الاااباري الااى اقاابا جاا

 الميوية .

 -العكاري : -1.1

 (NTUالوحدي الم عخدمة للقياس اي ) 

  تععمد طبيقة القيااس  لاى مقارناة شادي الىاوء المشاعت مان قاال العيناة تاات

 ظبو  معبوفة مع شدي الىوء المشعت بالمالول القياسي .

 . كلما كاا تادد الىوء اكاب د كلما كانت العكاري ا لى 

 اري مان م ادر  اوئي ومكشاا  ك بباائي ماع ج ااز يعألف ج از قياس العكا

 قباءي لياين شدي الىوء المادد .

  حىب مااليل قياسية من ال ورمازين وتابع  ملياة معاايبي الج ااز ماع العأكياد

 لااى خلااو الماااء المقطااب ماان العكاااري واتااااع تعليمااات المشاا ل الم ااجلة  لااى 

 كعيب العش يل للج از .

 قل في كل مدى م عخدم .حىب مالول قياسي واحد  لى الا 

  اخلااط العينااة جياادا  وانع ااب قلاايلا  حعااى تخاابج فقا ااات ال ااواء د ثاام صحااا ا فااي

 العاوي الخاصحة و ع ا في المكاا المخ ص وسجل القباءي .

 

 -العوصحيلية الك ببية :

العوصحاايلة اااي مقياااس لقاادري المالااول المااائي فااي اي ااال العيااار الك ببااائي د تاابتاط 

بن ااة تبكياة الامالا  المعدنياة الذائااة فياه د ت اجل العوصحايلية  توصحيلية مياس الشبا

 (S/cmµ(او ميكبو سيمنة لكل سنعيمعب )ms/mكما يلي : مللي سيمنة لكل معب )
        (Ms=1000       Sµ                        ) 

 

 

 

يعم القياس بواسطة ج از العوصحيلية الك ببية  ن طبيق ممب قطب طبيقة ال اص : 

لج از في العينة بعد م ل القطب بماء مقطاب ثام مااء مان ن اس العيناة واخاذ القاباءي ا
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درجاة  25مااشبي مان شاشاة الج ااز وت اجيل قيماة العوصحايلية الك ببياة  ناد درجاة 

 ميوية .

 

ولمعايبي الج از يعم تاىيب مالاول قياساي مان كلورياد الاوتاسايوم معايبي الج از : 

عة فاي لعاب مااء حياي تكاوا العوصحايلية الك ببياة لاه مليجبام منه واذاب 745.6بوزا 

مايكبو موز /سم )= مايكبو سيمنة / سم  1412درجة ميوية  25 ند درجة حباري 

 ( او اسعخدام المااليل القياسية العي تورد مع الج از .

 

 الاملا  الذائاة الكلية : 

يااس د تا اب واي مجموع الايونات الموجااة وال االاة الموجاودس بشاكل ذائاب فاي الم

قيمة الاملا  الذائاة من قيمة العوصحيلية الك ببياة وذلاك بىابا قيماة العوصحايلية فاي 

 .0.65ال ابت 

 

 -قياس الاملا  الكلية الذائاة بطبيقة العاليل الوزني  مليا  بإتااع الخطوات العالية :

( Co180المقطب ثم تج اف فاي ال ابا  ناد )ت  ل ج نات خةفية جيدا  بالماء  -1

ع في مج ف لامع اص البطوبة حعى تابد ثم توزا باسععمال ميةاا ثم تو 

 )جبام( Aح اس وي جل وزن ا 

يعم تبشي  العينة اذا كانت تاعولا  لى  والق ويو ع حجم من ا )بعد خلط ا  -2

( وبعد اا Co180جيدا ( في الج نات ثم تو ع في ال با  ند درجة حباري )

 ابد .تجف تو ع في مج ف لامع اص البطوبة حعى ت
 )جبام (Bتوزا الج نة بعد العج يف وي جل وزن ا  -3
 يعم اجباء الا ابات باسعخدام القانوا العالي : -4

TDS (mg/L) =      (B-A)*106 

   Sample  volume  (ml) 

 

 

 

 

 

 -الاس ال يدروجيني : 

  ي عخدم قياسPH  . للدلالة  لى درجة القا دية او الامىية لمالول معين 

  تعاب قيمةPH    لى نشاط ال يدروجين الايوني 

PH = -log [H+] 

  تكوا المياس النقياة قليلاة العاأين و ناد الاتاةاا باين الايوناات الموجااة وال االاة

 يعاب  ن ا كما يلي :
[H+][OH -] = K = 1.01*10-14  at 25c 

[H+][OH -] = 1.005*10-7 
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(-Log   10 a H +) (-Log 10 a OH -) = 14 

PH + POH = PKW 

  قيااس ااPH   م ام فاي معالجاة ميااس الشابا لاناة ياؤثب  لاى ك ااءي  ملياات

 المعالجة كالكلوري د العخ ب د ازالة الع بي د العآكل .

  يعااباو  مقياااسPH  حامىااية  7د تعااباو  القاايم اقاال ماان  14ماان صحاا ب الااى

 قا دية . 7واكاب من 

  تقاال قيمااةPH  تبكيااة كلمااا زاد تبكيااة ثاااني اك اايد الكببااوا وتةيااد كلمااا زاد

 الايكببونات .

 
 طبيقة ال اص : 

  ( يااعم بواسااطة اسااعخدام مقياااس لاالاس ال ياادروجيني مج ااة بىااابط تعااويض

 قطب مبجعي ( درجة الاباري المعيارية .

  ي مب القطب في مالاول العيناة ماع العابياك بااطء ويقابأ الاس ال يادروجيني

 ويجب تاليل العينات بأسبع وقت ممكن .

  ياعم معاايبي القطاب الةجااجي بأساعخدام ثلاثاة مااليال طبيقة معايبي الج از :

( باياي ي ماب القطاب فاي المالاول القياساي PH10. PH.7. PH4قياسية )

للمالااول القياسااي ثاام يااةال القطااب ويشااطف  PH4ويىاااط المقياااس لقااباءي 

ثام يشاطف القطاب بالمااء   PH.7بالماء المقطب وي مب في المالاول القياساي 

 PH. ويىااط المقيااس لقاباءي PH.10لاول القياساي المقطب وي مب في الما

 في كل حالة .
 

 

 

 

 

 

 

 -القلوية :

 

القلويااة ناتجااة  اان وجااود ايونااات الايكبيونااات والكببونااات وال يدروك اايد لمعااادا 

الكال يوم والم ني ايوم وتناعج الايكببوناات فاي الميااس  ان طبياق ادخاال ثااني اك ايد 

 مبكاات الكببونات العي تاعولا  لى معادا . الكببوا في المياس والذلا بدوري يذيب

 (- HCO3 ) +( OH ( + )CO3-2القلوية الكلية = )

 

 طبيقة ال اص : 
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طبيقة المعايبي بأسعخدام دليال ال يناول ف االين ودليال ببوماو كبياةول الاخىاب ) او 

دلياااال المي ياااال الابتقااااالي ( ومالااااول  يااااارلا ماااان حمااااض الكابيعيااااك او حمااااض 

 N=0.02رية ال يدروكلوريك  يا

 واتااع الخطوات العالية :

 املاء ال ااحة بمالول حامض الكابيعيك او ال يدروكلوريك . -1

  ع حجم  ينة يعناسب وتبكية القا دية في دورق مخبوطي . -2
 ا ف قطبي من دليل ال ينول ف الين لدورق العينة . -3

ت او ال يادرو ك ايد اذا تاولت الى اللوا الوردلا فاا ذلك يشايب الاى وجاود الكببوناا

امااا اذا بقياات العينااة  ديمااة اللااوا فااإا الماااء ياعااولا  لااى  5وباشااب بااالخطوي رقاام 

 . 8بيكببونات فقط وفي اذي الاالة باشب بالخطوي رقم 
ابدأ المعايبي بإ افة حمض الكابيعيك تدريجيا  مان ال اااحة ماع تابياك الادورق  -4

 بأسعمبار حعى يخع ي اللوا الوردلا .
حجاام الاااامض بأخااذ قااباءي الم ااعوى الجديااد لل ااااحة فااي اساا ل ال ااط  اح ااب  -5

 ال لالي .
بااالمليجبام / لعااب كببونااات كال اايوم بواسااطة   Pاح ااب قلويااة ال ينااول ف ااالين - 6

  با النعيجة العي تم الا ول  لي ا * المعامل المناسب .

 
 

Ph 0 ALK =  N*50*1000*ml titration  with  ph.ph  

    Sample   volume  (ml) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لايجاد القلوية الكلية :  -1

 

 . ا ف ثلاث قطبات من دليل ببومو كبيةل الاخىب او المي يل الابتقالي 

  ايب المالول بأسعخدام حمض الكابيعيك بو ع قطبات تدريجيا  حعى يعاول 

 اللوا 

  قاام بقااباءي ال ااااحة واح ااب الاجاام الكلااي للامااض الم ااعخدم فااي كاالا ماان

 ال ينول ف الين ومعايبي ببوموكبيةول الاخىب .معايبي 
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 Tالنعيجة تعاب  ن القلوية الكلية  -2

T0ALK=   N*50*1000*(  ml titration  with  ph.ph+BCG ) 

      Sample   volume  (ml) 

  

 اسعخدام الجدول العالي لعاديد تباكية الشقوق : -3

 

 الايكببونات  الكببونات  ال يدروك يد Pالو ع لقيمة

 T صح ب صح ب Pصح ب = 

P< 1/2T 2 صح بP T-2P 

P= 1/2 T 2 صح بP صح ب 

P > 1/2 T 2P- T 2(T-2P) صح ب 

P=T T صح ب صح ب 

 

P قلوية ال ينول ف الين = 

T القلوية الكلية = 

 جميع القيم بالملجبام / لعب كببونات الكال يوم 

وفاي  0.17ل ولايجاد تباكيةاا كشقوق يعم الىبا في حالة ال يدروك يد بمعاما

 1.22وفي حالة الايكبوبونات بمعامل  0.60حالة الكببونات بمعامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الع ب الكلي :

ويعااب  الع ااب الكلااي بانااة مجمااوع ايونااات الكال اايوم والم ني اايوم  لااى شااكل 

كببونات الكال يوم في الجةء في المليوا د كما يععااب   اب المااء مقيااس لقابلياة 

 في المياس الطايعاية .ك اءي ذوباا ال ابوا 

 جدول يو   معدلات   ب الماء في المياس :

 

 ت نيف معدلات   ب الماء مدى العبكية )ملجم / لعب (

 ماء ي ب  17.1 –صح ب 

   ب قليل  17.1-60
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   ب معوسط 60-120

   بي  120-180

   بي جدا   180اكاب من 

 

 المواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

1- EDTA – Na  عبكيااةبM 0.01 و ياىااب ماان اذابااةgm 3.723  ماان

Na2 EDTA   في قليال مان المااء المقطاب ويخ اف الاى اللعاب ويا اظ فاي قنااتي

 بلاسعيكية ماكمة ال د .

 NH4OHبأخاذ  (NH4OH + NH4CL  PH = 10مالاول مان م ) – 2
143ml  16.9وgm NH4CL   ماعMg  Salt  of  EDTA 1025gm  

 250mlجم الى واذابع م مع بعض واكمال الا

ماع   EBTجابام مان صحاا ة  0.5وياىب  ن طبياق خلاط   EBTدليل ال  -3

 جبام من كلوريد ال وديوم ويخلطاا جيدا  . 100

 -طبيقة تاليل الع ب الكلي :

  املاء ال ااحة بمالولEDTA 

  ع حجم مناسب من العينة في دورق مخبوطي  

  مل من المالول المن م  2ا ف(PH  10 ) Buffer   Solutions  

  ا ف كمية ب يطة من دليل الEBT 

  ايب بواسطة ال EDTA  د لااين تااول اللاوا الان  اجي الاى اللاوا الازرق

 وسجل القباءي 

  اح اب تبكيااة الع ااب الكلاي بااالمليجبام / لعااب  لاى اييااة كببونااات الكال اايوم

 كالعالي :
TH  as CaCO3 = M(EDTA ) * 100*1000*ml  titration 

     Sample   volume  (ml) 

 

 

 

 -الكال يوم : 

 

 المواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

 

1-  EDTA – Na  0.01بعبكيةM  3.723و ياىب من اذابة gm   منNa2 
EDTA  فااي قناااتي بلاسااعيكية فاي قلياال ماان الماااء المقطاب ويخ ااف الااى اللعااب ويا اظ

 ماكمة ال د .

 40مان اذاباة  ياىاب   NaOH  1Nمالاول ايدروك ايد صحاوديوم بعبكياة  -2
GM   منNaOH  . في قليل من الماء المقطب ويخ ف الى اللعب 
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جاااابام ماااان صحااااا ة  0.2 اااان طبيااااق خلااااط  Murrexideدلياااال الميبوك اااايد  -3

 جبام من كلوريد ال وديوم ويخلطاا خلطا  جيدا   100الميبوك يد مع 

 طبيقة تاليل الكال يوم :

  املا ال ااحة بمالول الEDTA 

 لمناسب في دورق مخبوطي  ع حجم العينة ا 

  مليليعب من مالول ايدروك يد ال وديوم لبفع الاس ال يدروجيني  2ا ف 

  ا ف كمية ب يطة من دليلMurrexide 

 ااايب بواسااطة ال  EDTA  لاااين تاااول اللااوا الااوردلا الااى اللااوا الازرق

 وسجل القباءي 

  : اح ب تبكية الكال يوم بالمليجبام / لعب كالعالي 
 

Ca  = M(EDTA) *40.08*1000*ml   titration 

Sample   volume  (ml) 

 

 -المامن يوم :

 يعم تقديبس ح ابيا  من قيم كلا  من الع ب الكلي والكال يوم باسعخدام القانوا العالي :

 

Mg  (mg/L)   =  TH  - (  Ca*2.5) 

       4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 -الكلورايد :

 

 المواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

 

 يااااارلا وياىااااب ماااان اذابااااة  0.0141نعاااابات ال ىااااة بعبكيااااة مالااااول  -1

2.395mg   من نعبات ال ىةAgNO3 في قليل من الماء المقطب ثام يكمال

 الاجم الى لعب بالماء المقطب ويا ظ في قناتي زجاجية مامقة اللوا .

 دليل كبومات الاوتاسيوم وياىب كالعالي : -2

  طة من الماء المقطب جبام من كبومات الاوتاسيوم في كمية ب ي 5اذابة 

  ا افة قطبات من نعبات ال ىة حعى ي  ب راسب احمب 

  سا ة  12يعبك الماول لمدي لاتقل  ن 
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  مليليعب بماء مقطب . 100يبش  المالول ويأخذ البشي  ويكمل حعى 

 
 طبيقة تاليل الكلورايد :

 . املأ ال ااحة بمالول نعبات ال ىة .1

 مخبوطي. ع حجم العينة المناسب في دورق 2

 قطبات من دليل كبومات الاوتاسيوم  6-5.   ع 3

 .  ايب بواسطة نعبات ال ىة لاين تاول اللوا الى اللوا الاحمب الطوبي 4

 . اح ب تبكية الكلورايد كالعالي :5

 

Cl   = N(AgNO3)*35.45*1000*ml  Titration 

   Sample   volume  (ml ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -النعبات :

 :  معالجة العينات

يجاب اا يااداء مااشابس لمنع ألا ت يب في اتةاا النعبوجين فاا قيااس النعابات  -

 بعد اخذ العينات 

اذا تعااذر العالياال ال اااورلا تا ااظ باااامض الكابيعياااك المبكااة ويناااةل الاس  -

فاي  ااوات باولي اي يلاين او زجااج وتا اظ  ناد  2ال يدروجيني الى اقال مان 

 سا ة . 48ي ميوية حيي يمكن الاحع اظ ب ا لمد 4درجة 
 الاج ةي والمواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

 ج از الطيف الىوئي مع الخلايا الخاصحة بالقياس . -1

جابام  7.214ملجام / لعاب وياىاب بإذاباة  1000مالول نعبات ذو العبكية  -2

 من نعبات الاوتاسيوم في لعب من الماء المقطب .
عابات ذو العبكياة مااليل مخعل ة العبكية مان النعابات وتاىاب مان مالاول ن -3

 ملجم / لعب ح ب المدى المعوقع لعبكية النعبات في العينة . 1000
 ورق رسم بياني . -4

 ليل :اطبيقة الع
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مااال مااان العيناااة باياااي تكاااوا ن ي اااة وصحاااافية او تبشااايا ا  ناااد  50نأخاااذ  -1

 الىبوري .

نقوم بعاىيب بلانك ومااليل قياسية مان نعابات الاوتاسايوم كاالنعبوجين لكال  -2

 بمعايبي ج از الطيف الىوئي .لعب ونقوم 
( الى العينة والمااليل 1Nمل من مالول ال يدروكلوريك  يارية ) 1نىيف  -3

 القياسية ونمةج ا جيدا  .
 نقوم بعملية قياس الامع اص للمااليل العيارية . -4
اص والعبكياة للمااليال القياساية)منانى نقوم ببسم  لاقاة بيانياة باين الامع ا -5

 ( .الععييب القياسي
م بقياس الامع اص للعينة واسقاط ق مة الامع ااص  لاى البسام الايااني نقو -6

 للا ول  لى تبكية النعبات في العينة .
 لنا ل  لى النعيجة كنعبات . 4.43نىبا النعيجة في  -7
نقوم بعمل تخ يف للعينة اذا زادت القباءي  ن ا لى تبكياة للمالاول القياساي  -8

 الذلا تمت معايبي الج از  لية .
 

 

 

 

 بيعات :الكا

 

درجاات ميوياة وخةن اا لمادي لاتةياد  4معالجة العينات : يوصحى بعابيد العيناات  ناد 

 ايام لاا اذا سيقلل من اخعمالية اخعةال الكابيعات الى كابيعيد ب عل الاكعيبيا . 7 ن 

 

 الاج ةس والمواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

 . ج از الطيف الىوئي مع الخلايا الخاصحة بالقياس  -1

جابام مان  5جابام مان كلورياد الم ني ايوم  د  30ناذيب  -مالول المن م أ :ال -2

 %99ملااى ماان  20جاابام ماان نعاابات الاوتاساايوم د  1خاالات ال ااوديوم د 

 مل من الماء المقطب ونكمل ا الى اللعب . 500حامض الخليك في 
ي عخدم اا المالول في حالة كوا تبكية الكابيعاات اقال  -المالول المن م ا: -3

مليجبام / لعب . ياىب المالول مان كال الماواد الكيميائياة المو ااة  10من 

جبام من كابيعات ال وديوم  0.111في تاىيب المالول المن م أ ونىيف 

 ويكمل الى اللعب .
 ميش ) قطع بلورية صح يبي (. 30-20بلورات كلوريد الااريوم من  -4
بيعااات جاابام ماان كا 0.1479مالااول الكابيعااات القياسااي الاصحاالي : نااذيب  -5

ال وديوم اللامائية من ماء مقطب ونكمل ا الى اللعب . تبكية اذا المالول ااو 

 4مليجبام / لعب كابيعات ونا ظ المالاول القياساي  لاى درجاة حاباري  100
 ميوية .
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ماان الكابيعااات وتاىااب ماان مالااول الكابيعااات ذو مخعل ااة العبكيااة  ماالياال -6

 عبكية الكابيعات في العينة .ملجم / لعب ح ب المدى المعوقع ل 100العبكية 
 ورق رسم بياني . -7
 ج از الخلاط الم ناطي ي . -8
 

 طبيقة العاليل :

ماال ماان العينااة بواسااطة مخاااار ماادرج ونىااع ا فااي دورق سااعة 100نأخااذ  -1

مليجبام / لعاب نقاوم بعخ ياف  40مل واذا كاا العبكية المعوقع ا لى من 250

 العينة .

 كابيعات .نقوم بعاىيب بلانك ومااليل قياسية لل -2
 مل من المالول المن م لكلا من العينة والمااليل القياسية . 20نىيف  -3
نىااع ق اايب تابيااك فااي العينااة ونىااع ا  لااى الخاالاط الم ناطي ااي موحااد  -4

 ال ب ة يكوا موجد للمااليل القياسية والعينات .
خلال العابيك نىيف ملعقة قياس واحدي مملوءي من بلورات كلوريد الااريوم  -5

 أحع اا الوقت فورا  .و نادأ ب
 نابك لمدي دقيقة واحدي بالىاط ب ب ة ثابعة . -6
 ن كب المالول في خلية القياس ونىع الخلية في ج از الطيف الىوئي . -7
 دقيقة . 0.5+5ن جل القباءي بعد ال ما  للعينة بأا ت عقب لمدي  -8
ر نقوم بإ داد منانى بياني للمااليل القياسية بين العبكياة ويكاوا  لاى المااو -9

 س ون اة الن اذية  لى الماور ص .
نقااوم بقياااس الن اذيااة للعينااة واسااقاط قيمااة الن اذيااة  لااى البساام الاياااني  -10

 للا ول  لى تبكية الكابيعات في العينة .
نقوم بعمل تخ يف للعيناة اذا زادت القاباءي  ان ا لاى تبكياة للمالاول  -11

 القياسي الذلا تمت معايبي الج از  لية .
 

عض  المخعابات ت عخدم اج ةي الطيف المابمجة والعي تنعج ا بعض الشبكات م ال ب -ملاح ة :

HACH. Dr.lange دWTW  وبعااض الشاابكات الاخاابى وفااي اااذي الاالااة يجااب اسااعخدام

الكواشف العي تنعج ا اذي الشبكات واتااع خطوات العاليال الماذكوري فاي كعااا العشا يل المبفاق 

 مع الج از .
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 لورايد :ال 

 

 معالجة العينات : 

  موما  يعم اسعخدام  اوات بلاسعيك بولي اي يلين لجمع وخةا العينات لعاليال 

 ال لور مع الابص  لى  دم ال ما  لا ول تاخب  لى فعبس طويلة .

  اوات الةجاج او الاايبكس يجب تجنا ا ولكن يمكن اسعخدام ا بعد العأكد من 

تام تن ي  ااا خ ىاة واا تكاوا العااوات قاد  ادم وجاود قايم اس ايادروجيني من

واا لا تكااوا فااي ال ااايق  لااى تماااس مااع ماالياال تاعااولا تباكيااة  اليااة ماان 

 ال لور .

 
 الطبق العاليلية :

 . طبيقة القطب الاخعيارلا الايوني 

 . طبيقة ج از ال  ل الايوني 

 . طبيقة ج از الطيف الىوئي 

 
 الاج ةس والمواد ال معخدمة وطبق تاىيباا :

 از الطيف الىوئي مع الخلايا الخاصحة بالقياس ج  -1
جابام مان  0.2120ملجم / لعب وياىب بإذاباة  100مالول فلورايد بعبكية  -2

 مل ماء مقطب . 100فلوريد ال وديوم في 
مااليل مخعل ة العبكية من ال لورايد وتاىب من مالول ال لورايد ذو العبكية  -3

 ل لورايد في العينة .ملجم / لعب ح ب المدى المعوقع لعبكية ا 100
جابام مان صحاا ة سااا  0.958وياىب بإذابة  SPADNSمالول ساا دنس  -4

 مل ماء مقطب . 500دنس في 
   Zirconylجابام مان  0.133وتاىاب بإذاباة  Zirconyl  acidمالول  -5

chloride   octa   hydrate  مليليعب  500مليليعب ويىا  الي ا  25في

 لعب بماء مقطب . 1عى من حمض ال يدروكلوريك ثم تكمل ح
 Sodiumجبام من  5وتاىب بإذابة     Sodium   Arsenateمالول  -6

  Arsenate لعب ماء مقطب . 1في 
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 ورقة رسم بياني . -7
 

 

 طبيقة العاليل : 

 

ماال ماان العينااة بواسااطة مخاااار ماادرج ونىااع ا فااي دورق سااعة  100نأخااذ  (1

 مل . 250

 لورايد .ومااليل قياسية لل   blankنقوم بعاىيب مالول  (2
مل من مالول ساا دنس لكلا من العينة والالانك والمااليل القياسية  5نىيف  (3

. 
لكاالا ماان العينااة والالانااك   Zirconyl  acidماال ماان مالااول  5نىاايف  (4

 والمااليل القياسية .
اذا كاناات العينااة تاعااولا  لااى معاقااى الكلااور فيااعم ا ااافة قطاابي ماان مالااول  (5

Sodium   Arsenate     . 
 مالول في خلية القياس ونىع الخلية في ج از الطيف الىوئي .ن كب ال (6
 ن جل القباءي بعد ال ما  للعينة بأا ت عقب . (7
نقوم بأ داد منانى بياني للمااليل القياسية بين العبكياة ويكاوا  لاى المااور  (8

 س والامع اص  لى الماور ص .) منانى الععييب القياسي .
قيمعة  لى البسم الاياني للا ول  لى  نقوم بقياس الامع اص للعينة واسقاط  (9

 تبكية الكابيعات في العينة .
نقوم بعمل تخ يف للعيناة اذا زادت القاباءي  ان ا لاى تبكياة للمالاول  (10

 القياسي الذلا تمت معايبي الج از  لية .

 
ملاح ة : بعض  المخعابات ت عخدم اج ةي الطيف المابمجة والعي تنعج ا بعاض الشابكات م ال 

HACH    .   Dr.lange  دWTW   وبعض الشبكات الاخبى وفي اذي الاالاة يجاب اساعخدام

الكواشف العي تنعج ا اذي الشبكات واتااع خطوات العاليال الماذكوري فاي كعااا العشا يل المبفاق 

 مع الج از .
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 الاديد : 

 

 معالجة العينات : 

 الاك ادي ومان   ند اخذ العيناات وخةن اا فاأا الماذاا يمكان اا يع ياب بعوامال

 الممكن اا يعبسب  لى سط  و اء العينة .

  مال مان حاامض  1.5يمكن العاكم بعبسب الاديد في او ياة العيناات بإ اافة

 النعبيك المبكة لكل لعب من العينة مااشبي بعد جمع ا .
 الاج ةي والمواد الم عخدمة وطبق تاىيباا :

 ج از الطيف الىوئي مع الخلايا الخاصحة بالقياس  (1

 ملجم / لعب . 1000ول حديد ذو العبكية مال (2
ماالياال مخعل ااة العبكيااة ماان الاديااد وتاىااب ماان مالااول حديااد ذو العبكيااة  (3

 ملجم / لعب ح ب المدى المعوقع لعبكية النعبات في العينة .1000
 حمض ايدروكلوريك مبكة . (4
ماان ايدروك اايل امااين  10ايدروك اايل امااين وياىااب بإذابااة جاابام مالااول  (5

 مليليعب ماض مقطب . 100في ايدروكلورايد 
جاابام ماان خاالات  250مالااول ماان م ماان خاالات ال ااوديوم وياىااب بإذابااة  (6

مليليعااب ماان حمااض  700مليليعااب ماااء مقطااب وا ااافة  150ال ااوديوم فااي 

 الخليل ال لجي .
 1,10جاابام ماان صحااا ة  100فينااان برولين وياىااب بإذابااة  1,10مالااول  (7

طاااابتين ماااان حمااااض ماااال ماااااء مقطااااب ويىااااا  ق 100فينااااان بولين فااااي 

 ال يدروكلورك .
جاابام ماان ببمنجنااات  0.316مالااول ببمنجنااات الاوتاساايوم وتاىااب بإذابااة  (8

 مليليعب ماء مقطب . 100الاوتاسيوم في 
 

 طبيقة العاليل :

 

 مل من العينة . 100نأخذ  -1

القياسااية ماان المالااول الاصحاالي ثلاثااة  لااى الاقاال تاىاايب  اادد ماان الماالياال  -2

 ( .Blankخالية )بالا افة الى العينة ال
 مل من حامض ال يدروكلوريك الى العينة والمااليل القياسية . 2ونىيف  -3
 مل . 100مل من العينة ال ايقة ونىع ا في دورق حجم  50ننقل  -4
مل من  20ملجبام / لعب حديد او اقل نىيف ل ا  1العينات العي تاعولا  لى  -5

لامونيوم ثم نمةج ا مل من المالول المن م خلات ا 10مالول فينان بولين و 

 ونابك ا جيدا  ونخ ف العينات ذات العباكية الا لى .
 مل بالماء المقطب . 100نكمل الاجم الى  -6
 نانو ميعب . 510نىاط الج از  لى طول موجة  -7
 ناداء بالقياس بأسعخدام الج از ون جل القباءي . -8
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المااور  نقوم بإ داد منانى بياني لمااليل المعايبي باين العبكياة ويكاوا  لاى -9

 س والامع اص  لى الماور ص ) منانى الععييب القياسي (.
نقااوم بقياااس الامع اااص للعينااة واسااقاط قيمعااة  لااى البساام الاياااني  -10

 للا ول  لى تبكية الاديد في العينة .
نقوم بعمل تخ يف للعيناة اذا زادت القاباءي  ان ا لاى تبكياة للمالاول  -11

 القياسب الذلا تمت معايبي الج از  لية .

 
لاح ة : بعض  المخعابات ت عخدم اج ةي الطيف المابمجة والعي تنعج ا بعاض الشابكات م ال م

HACH    .   Dr.lange  دWTW   وبعض الشبكات الاخبى وفي اذي الاالاة يجاب اساعخدام

الكواشف العي تنعج ا اذي الشبكات واتااع خطوات العاليال الماذكوري فاي كعااا العشا يل المبفاق 

 مع الج از .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -طبيقة العبشي  ال شائي :

 

مال  2( معقمة يو ع في الطااق الاول  Petri   -  dish*  يعم بأخذ طاقين بعبلا )

مال مان الوساط  2وفاي الطااق ال ااني     m – Endo   Brothمن الوسط ال ذائي 

M- Fc   Broth  

ن العيناة ما100mlياعم تبشاي  (Total   coli forms )* ل ااص الاكعيبياا الكلياة 

ثام تؤخاذ  0.45µmبواسطة ج از العبشي  المعقم د وورق تبشي  مشائي ذو م اام 

 – mورقاة العبشاي  ال شاائي وتو اع فاي الطااق الماعاولا  لاى الوساط ال اذائي 
Endo   Broth  ونقال الطياق الاى الاا انة  ناد درجاة حاباريo37C  24لمادي 

 سا ة .
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مان 100ml( ياعم العبشاي  Fecal   Coliformsل ااص القولونياات الابازياة )

ثاام 0.7µmالعيناة بواساطة ج ااز العبشاي  المعقام د وورق تبشاي  مشاائي ذو م اام 

 -Mتؤخذ ورقة العبشي  ال شائي وتو ع في الطاق الماعولا  لاى الوساط ال اذائي 
Fc   Broth  44ونقل الطاق لاىنة  ند درجة حباريCo  سا ة . 24لمدي 

تكوا م ععمبات يعم  داا اما بالعين المجبدي او  بعد مبور فعبي العاىين وفي حالة

 بأسعخدام  داد الم ععمبات .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تط يب المياس وال بض من الكلوري

 

او ابادي جميع ما قد تاوية من بكعيبيا م ااة للامباض وكذلك بكعبيا تط يب المياس : 

الماء اذ اا اذا ما يطلق  لية القولوا ولكن ا لاتعني قعل جميع الاكعيبيا الموجودس في 

 الععقيم .

و ملية تط يب الماء لات ني  ما ي اق ا من  مليات العبسيب والعبشي  ولكن ا مكملة 

فاي لما ي اق ا من  مليات ال بض من ا قعل الاكعيبيا الم ااة للاماباض العاي تاجاة 

 احواض العبسيب او المبشاات .

 

 -ة :وتعم  ملية العط يب بإحدى الطبق الاتي

 

 طبق تط يب المياس :
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 -الععقيم بالع خين او الاباري : 

او  ملية القىاء  لى الاكعيبيا الىاري وميباا من المععىايات العاي يمكان الععقيم :

اا تكوا موجودي في المنااع الماائي د لقاد  اب  مناذ زمان بعياد جادا  اا شابا المااء 

لماااء دوا ملااي د لكاان الااذلا ساااق مليااة يقااي ماان الامااباض العااي قااد ي اااا ا شاابا ا

اسعخدام طبيقة ال لي لي ت فعالة في تأمين كميات من المااء كافياة لمجمعاات ساكانية 

كايبي د زد  لى ذلك اا طبيقة ال لي تعقم الماء ولكن لاتاافظ  لاى  قامعاة د ألا اا 

الماء الم لي يمكن اا يعلوث بعد فعبس من ملية اذي الطبيقة ت عخدم  لى نطاق  يق 

 عوى المنةل او لامباض خاصحة .د  لى م 

 

تععاب ببمن نات الاوتاسيوم  امل اك دي معوسط القوي ويمكان ببمنجنات الاوتاسيوم : 

تبتياة بين الكلوري الةائدي وثااني اك ايد الكلاور د ااذي الماادي فعالاة فاي القىااء  لاى 

 الجباثيم ولكن ا لي ت فعالة في القىاء  لى ال يبوسات .

ي اذلا قاال  ملياة ال لعابي مان  %10تاسيوم  لى شكل مالاول تاىب ببمنجنات الاو

خالال مىاخة تاكاام د وي ىال ا ااافة ااذا المالاول فااي بداياة فعاابس الماةج د ويمكاان 

الابمن نات خلال  ملية المةج والعبقيد من خلال لونة الوردلا الممياة مباقاة وجود 

لا ت اعخدم كمياات د اذا اللوا يجب اا لا ي  ب بعد ال لعبس د يجب اخذ الايطاة لكاي 

 زائدي من اذي المادي فلا تنشأ مشاكل  ن المن نية في الماء الن ائي .

 

 

 

 

 

د وااااو ياىااب بعمبياااب ال اااواء O3يعمعااع الاوزوا بال اااي ة الكيميائيااة الاوزوا : 

الجا  من خلال حقل ك ببائي  الي العوتب وي عخدم فور تاىيبي لانة مبكب مياب 

 ثابت ولا يمكن تخةينة .

الاوزوا اك ب مواد الععقيم فعالية وااو قاادر  لاى شال فيبوساات الع ااا الكااد  يععاب

وشلل الاط ال د تعةى فعالية الاوزوا الى انة لدى ت ككة تعابر ذري من الاوك جين 

 الاب واذا ذات قدري اك دي كايبي جدا  

O3     O2+O 
فة الاى الااد ي عخدم الاوزوا بشكل كايب في اوروبا وخ وصحاا فاي فبن اا د بالا اا

مااان الطعااام وارائااااة يكاااوا ال اااد  البئي اااي للمعالجاااة باااالاوزوا ااااو شااال نشااااط 

 ال يبوسات .

لادى اساعخدام ااذي الطبيقاة فاي معالجاة الميااس  اادي بطاقاات الاشعة فوق الان  جية : 

رقيقة جدا من تات الاشعة بايي يععبض بكامل اجةائة الى الاسعة فوق الان  جية د 

ك يجب انشاء ماطة  خمة لمعالجة كمية كايبي من الماء د لذلك لم بالطاع لعاقيق ذل
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ينعشب اسعخدام اذي الطبيقاة فاي ماطاات معالجاة ميااس الشابا الكايابي وانماا اقع اب 

  لى الماطات ال  يبي ذات الامباض الخاصحة .

يع ا ل اليود بشكل ابطأ بك يب من ت ا ل الكلور ولكن اذا اتي  له الوقت الكافي اليود :

فإنة يكوا اك ب فعالية د اليود مادي قليلة الانالال او الذوباا في الماء د ولذلك ي ععاا 

بإ افة يوديد الاوتاسيوم لجعل ا قابلة للانالال د اذا  امل اخب يةيد من تعقيد  ملية 

الععقاايم باااليود د لااذلك لاام ينعشااب اسااعخدام اليااود فااي ماطااات معالجااة المياااس الكاياابي 

 ة  لى احواض ال ااحة .ويقع ب اسععمال

اسااعخدمت ال ىااة فااي حااالات نااادري لععقاايم الماااء د توجااد فلاتااب خاصحااة فااي ال ىااة :

م تاعولا  لى شكل من اشكال ال ىة المنشط وتعاب  بأسام 1929الاسواق منذ  ام 

Katadyn   Sand    Filter   يقع اب اساعخدام م ال ااذا الاجاباء  لاى احاواض

 ال ااحة .

ل شاديد العآكال ذو لاوا احماب بناي يطلاق ابخابي شاديدي العخابيش الابوم سائالابوم : 

 ي اب حبوقا خطيبي لدى ملام عة للجلد د واو قليل الانالال في الماء .

ي ااعخدم الااابوم احيانااا  فااي تعقاايم الماااء ولكاان يجااب الععاماال معااة باااذر شااديد ويجااب 

الاابوم  ااملا  اسعخدام تج يةات مقاومة للعآكل فاي كال مباحال المعالجاة د ولايععااب 

 ااما  في تنقية الماء .

 امونيا : –المعالجة بالكلور 

امونياا يكاوا الماةيج الم اعخدم  –في مع م الماطات العي ت عخدم المعالجة باالكلور 

او ثنائيات كلور امين د ثنائي كلور امين  ااري  ن مادي  ديمة اللاوا والطعام وااي 

ا ال اااب ك يااب ماان ماطااات المعالجااة ت ااعمب مااع الماااء اك ااب ماان الكلااور الاااب د ل ااذ

ت عخدم المعالجة اذس كمعالجة لاحقة د اذا اتي  للكلاور اميناات وقات الاعلامس الكاافي 

 ف ن ا تكوا اك ب فا لية من الكلور الاب .

 العط يب بالكلور :

اك ب الطبق اسععمالا  في  ملياات الميااس الكاابى ااي ا اافة الكلاور د بينماا ي اععمل 

ا  في  مليات تط يب مياس حمامات ال ااحة د اما الطبق الاخبى فنادرا  الاوزوا احيان

 ما ت ععمل د الا في العمليات الخاصحة ال  يبي او للامباض المنةلية .

العاي تاعم وتعمية العط يب بالكلور ب ا ولة اساععمالة وكاذلك الاكام  لاى مادى فا ليعاة 

ن الكلور في المااء بعاد فعابس مان )كما سعبى فيما بعد ذلك ( بالعأكيد من وجود قدرا  م

ا افعة د وتعم  ملية العط يب بالكلور بإ افة جب ة مان مااز الكلاور الاى المااء قاال 

الاساععمال د وتعااباو  جب اة الكلااور الم ااععملة فاي الاحااوال العاديااة ماا بااين ن ااف 

د اما في حالات الطاوار  كانعشاار الاماباض المعدياة (ppm)0.5جةء في المليوا 

 .(ppm)قل  ن طبيق الماء فقد تةداد اذس الجب ة الى جةئيين في المليوا العي تنع

( ppmكميااة الكلااور )))او مااايعب  بااالكلور المطلااوا واااو الكلااورين الم ااع لك :

بعاد  شابي دقاائق ماان  ppm 0.1الىابورية لا طااء تبكياة ن اائي معاقاي مقاداري 

 العماس .

او {OCI}يااوا ال اياوكلورياات وجااودس  لااى شااكل كلااور او ا كااوايالكلااور المعاقااي :

 او  لى ايية الكلور المعاقي المعاد .HOCIحامض ال ايابكلوروز
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واااي امينااات الكلااور د يمكاان ايجاااد تبكيااة ألا نااوع ماان الكلااور الكلااورين المعاقااي : 

المعاقااي بالاسااع ادي ماان الاك اادي ال اابيعة وتكااوا اللااوا الاصحاا ب مااع الكلااور الاااب 

وطاب  ااذس القاباءي مان القيماة بعاد الع ا ال الاطاا  والاورتوتوليادين )خماس ثاواا (

 لامينات الكلور المعاقي واكمال الع ا ل خمس دقائق .

HOCI  وNH2CI  انااك فاارق فاي زمان يع او فاي ك ااءي الععقايم او العط ياب لكان

 العلامس المطلوا .

او اك ب وك ااءي فاي   HOCIفاا    Contact    time ند ت اولا زمن العلامس  

فاي العط ياب تماثال  HOCIيب د ولكن اذا تبك الع ا ل لةمن طويل فاإا ك ااءي العط 

 .  NH2CIتقبياا  

 

 
خلاصحـــــة : ندما يىا  الكلور الى الماء ي ع لك جةء منه في الع ا ل ماع الكيماوياات العاي قاد 

ء وياقاى جاة –(  chlorine   demandاذا الجةء ي مى باالكلور الم اع لك ) –تعواجد في الماء 

 ( .chlorine   remandاخب في الماء واو ما ي مى الكلور المعاقي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتعوقف كمية الكلور المعاقي  لى العوامل العالية :

 درجة الاباري . -1

 .)زمن العلامس( الةمن الذلا مىى بعد ا افة الكلور  -2
 كمية الكيماويات والشوائب العي قد تعواجد في الماء . -3
 جب ة الكلور . -4

اتمام  ملية تط ياب المااء يخعااب المااء بعاد ن اف ساا ة مان ا اافة الكلاور  ولاثاات

جااةء فااي المليااوا فااي (ppm) 0.2-0.3للعأكااد ماان اا الكلااور المعاقااي يعااباو  بااين 

اما في حالات الطوار  العي تةداد في ا جب ة الكلور الى جةئيين  –الاحوال العادية 

 .(ppm) جةء في المليوا 0.6في ل الكلور المعاقي الى 

 ويمكن تق يم الكلور المعاقي الى نو ين :

( واو الكلور الذلا يوجد free   residual   chlorineالكلور المعاقي الاب )  -1

( والاذلا   Hypochlorous   acidفاي المااء  لاى ايياة حاامض اياوكلاوروز )

 ينعج من ت ا ل الكلور مع الماء .

( واو الكلور  Combined   residual   chlorineالكلور المعاقي المعاد ) -2

الذلا يوجد في المااء  لاى ايياة مبكااات الكلاور و الامونياا العاي قاد توجاد اصحالا فاي 

 الماء او قد تىا  الى الماء قال ا افة الكلور .
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الا انة  ند اخعيار الماء لمعبفة الكلاور المعاقاي لا يمياة باين الناو ين ويك اي الا يقال 

 .(ppm)جةء في المليوا  0.3او  0.2اذي القيمة  ن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول يو   كمية الكلور المىافة ون اة الكلور المعاقي

  

 
الكلور 

 المىا 
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

 0.60 0.50 0.35 0.22 0.20 0.25 0.29 0.20 0.10 0 الكلور المعاقي

 

 العط يبكال الكلور الم عخدم في طبق ا افة الكلور او اش

 

ياعم اسااعخدام الكلاور بإشااكال  ادي من ااا مااااو ب يياة م اااوق او ساائل او ماااز وساايعم 

 تناول اذي الاشكال بالع  يل.

افع ا للماء واذي  لى ايية احدى مبكاات الكلور العي يع ا د من ا الكلور  ند ا  -أ

 المبكاات تشمل:

 الم اوق المايض : -1

يااب المكلااور وتبكياااة الكيميااائي اااو مااةيج ماان وي اامى احيانااا  كلوريااد الجيااب او الج

( واياوكلورياد الكال ايوم Ca  Cl2  Ca  (OH)2كلورياد الكال ايوم القا ادلا )

(واو م ااوق ابايض مائال للاصحا بار لاة Ca  (OH)2  Ca  (OCI)2القا دلا )

الا اا ااذي  –مان وزناة كلاور فعاال  %32رائاة قوية ن اذي ياعولا الجديد مناه  لاى 

في النق ااا بىاي الوقات خ وصحاا  اذا تعابض للجاو او للىاوء ولاذلك الن اة تأخذ 

كما يجب اخعااري لمعبفة ن اة الكلاور  –يجب ح  ة في  اوات خاصحة ماكمة الق ل 

 ال عال قال كل اسععمال حعى يمكن تقديب الكمية العي تعطي جب ة الكلور المطلوبة .
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تخ ف تدريجيا  حعى ت يب وبعد تقديب كمية الم اوق المايض د تعمل  جينة سمكية 

اااذا الم ااعالب يمااةج جياادا  ثاام يعاابك لماادي  100:1( بن اااةemulsionم ااعالب )

سااا ة ثاام ي اا ى لازالااة مابااة ماان رواسااب ثاام يىااا  الااى الماااء بالمعاادل المطلااوا 

 بواسطة اج ةي خاصحة .

 اياوكلوريد الكال يوم : -2

الكلور ال عال فياة  ( وتعباو  كميةCa  (OCI)2   4H2Oوتبكياة الكيميائي او )

( كماا يطلاق  لياة   H  T  Hمن وزنة ويطلق  لية تجاريا  اسم ) %70الى  60من 

ويمعة  ن الم اوق الماايض بأرت ااع  Pihochlr - Deronlاسماء تجارية اخبى 

 ن اة الكلور ال عال وبأا ن اة الكلور ال عال لا تعأثب بالعخةين .

اىب مالول مبكة مناة ثام يىاا  الاى المااء و ند اسععمال اياوكلوريد الكال يوم ي

 بالجب ات الازمة بواسطة اج ةي مخ وصحة .

 

 

 اياوكلوريد ال وديوم : -3

مان وزناة  %15( وياعاولا ااذا الملا   لاى  Na   O   CIوتبكياة الكيماولا او )

كلا فااي آكلااور فعااال د ولااذلك لا ي ااععمل بك اابي بالا ااافة الااى اا مالولااة ي اااب تاا

اا يخااةا فااي اماااكن باااردي وجافاة بعياادا   اان المااواد الكيميائيااة قااي المواسايب د يجااب 

 كل .آ اوات مقاومة للع

واسااععمال مبكاااات الكلااور سااواء الم اااوق المااايض او اياوكلوريااد ال ااوديوم او 

الكال يوم اصحا  ميب شائعا  في  مليات المياس الكابى ن با  لمعا اب العشا يل الا ان اا 

 الآتية : لا تةال ت ععمل في الاالات

 تط يب شاكات مواسيب توزيع المياس بعد انشائ ا او اصحلاح ا .

 تط يب مبشاات وخةانات المياس .
 في حالات الطوار  م ل ال يىانات .

 ورياة ااو الاك اب شايو ا  فاي الجماساعخدام مااز الكلاور اسعخدام الكلور ال از : –ا 

 اليمنية .

 خ ائص وصح ات الكلور :

 -ل  ات الآتية :ويعمية ماز الكلور با

 لونة اصح ب مائل الى الاخىبار . -1

 رائاعة ن اذي خانقة . -2
 ماز الكلور اثقل من ال واء مبتين ون ف . -3
( ولذلك يا ظ وينقل  لى ايية 2كجم / سم  7ي يل تات الى ط العالي ) حوالي  -4

ماز م ال بالى ط في اساطوانات مان ال الب تخعلاف ساعع ا مان خم اين الاى الاف 

لو جبام وتعوقف العاوي الم ععملة في ماطة تنقية  لى كمية الكلاور الم اع لك فاي كي

 اليوم .
 ندما يكوا ال از جافا  لا ي اب تاآكلا  فاي المعاادا ولكناة يع ا ال ماع المعاادا اذا  -5

 كاا رطاا  .
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 .الكلور اثقل من الماء مبي ون ف -6
 ا ط جاولا ( فاي 7-10عة )وال از المعداول تجاريا  يا ظ تاات  ا ط كاافي لاساال 

اسطوانات من ال الب  لاى اا يكاوا ال ااز الم اال خاالي مان البطوباة ولا ياعاولا 

 من الشوائب . %0.5 لى اك ب من 
ويىا  ماز الكلور بواسطة اج ةي خاصحاة ت امى اج اةي الكلاوري وااي اا اخعل ات 

فااي  فااي الشااكل او طبيقااة العشاا يل الا ان ااا تع ااق فااي الاسااس البئي ااية العااي تااعلخص

تخ يف الى ط  لى ال ااز الم اال حعاى يعااول الاى مااز د ثام تمبياب ااذا ال ااز فاي 

كمية مادودي من الماء لاذابعة بن اة  الية د ثم حقن المالول فاي الماساوري البئي اية 

للمياااس  لااى الا يقاال  اا ط المالااول  نااد نقطااة الاقاان  اان ثلاثااة ام ااال الىاا ط فااي 

 انا  لك اءي  ملية الاقن .البئي ية للمياس وذلك  مالماسوري 

 

 

 كيف يقعل الكلور الاكعبيا

 

 

 اناك اك ب من ت  يب لطبيقة قىاء الكلور  لى الاكعبيا واام اذي الع  يبات اي : 

 ند ا افة الكلور الى المااء يناعج اوك اجين احاادلا الاذري ااذا الاوك اجين ااو الاذلا 

 يقىي  لى الاكعبيا .

 
H2O + CL2        HCL + H O CL                        

HCL +        O                  H O CL 
 

 من خلال تأثيب اذا الاك جين  لى انةيمات الخلية للاكعبيا .

( الناتجة  ن اذي العملية  ييلة جدا  لا اامياة HCLوكمية حامض ال يدروكلوريك )

 ل ا .
 بذلك الاك ا . يع ا ل الكلور مع جدراا خلية الاكعبيا وماعويات ا م ااا  

خلايا الاكعبيا ب عل الكلاور او تاويل اا الاى ماواد قابلاة للاذدوباا وياؤدلا ااذا احعباق 

 الع  يب اخع اء بعض الاكعبيا و دم تواجداا سواء حية او ميعة بعد ا افة الكلور .
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 كلور بأشكالة المخعل ة مع الماءت ا ل ال

 

 اولا  : ماز الكلور

  

ا يىا  الكلور الى الماء  لى ايية ماز فإنة تادث  مليعين واماا  ملياة تالال  ندم

 ثم  ملية تأين .

 

  ملية العالل : -أ

CI 2  +  H2O    HOCI  + H+  + CI- 

 ويكوا ثابت العالل ل ذا الع ا ل 

K  = {HOCI} {H} {CI}  = 4.5+10-4  at  25oc 

   {CI2} 

  ملية العأين :  -ا

HOCI    H-  + OC-L 

 ويكوا ثابت العأين ل ذا الع ا ل 

KI  =  {H+}{OC-I} =  3.7*10-8 

  { HOCI} 

 

المااء اذ تاةداد ن ااة   PHوالكمية المعواجدي من النو ين في الماء تعوزع تاعا  لقيماة 

HOCI  كلما انخ ضPH   الماء و لى العكس فااOCI     تةداد بةيادي الــاـPH   

ا  لاا ك اءي اذي المواد فاي قعال الميكبوباات مخعل اة د اذ د اا ف م اذي الاقيقة م م جد

ماابي م ارنااة بالــااـ   40 -80فااي قعاال الميكبوبااات تكااوا بااادود   HOCIاا ك اااءي 

OCI . 

 

ت ا ل مادي اياوكلوريت ال وديوم او اياوكلوريت الكال ايوم ويكاوا الع ا ال ثانيا  : 

 كما يلي :
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Ca (OCI)2  +  H2O         2HOCI  +  Ca(OH)2 

NaOCI  +  H2O      HOCI  +  NaOH     

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثال ا  : الع ا ل في حال وجود الامونيا : 

ياعولا ماء ال اب  ال ااي والمااء الملاوث  لاى مبكااات نيعبوجينياة او مبكااات 

  ىوية واذي المواد اما تكوا  لى شكل امونيا او نعبات .

دا  سيع ا ل مع الامونيا فاي مبكااات الياو كلوروز يكوا مؤك د فعال جولاا حمض 

ال ب  ال اي د ويكوا ثلاثة اشكال من الكلور اماين ااذا الع ا ال مععابعاا  ويععماد 

  لى كمية الامونيا المعواجدي :

 

 CI + H2O     2NH   +  HOCL        3NH كلور امين احادلا  -1

NH2CI  + HOCL                NHCI2 + H2O  

NH2CI  + HOCL                NCI3 + H2O    

ودرجة الاباري د والكلور في ااذي المبكااات     PHواذي الع ا لات تععمد  لى الـــ

 يد ى الكلور المبتاط المعوفب .

 

 -العوامل المؤثبي  لى فا لية الكلور :

اناااك العديااد ماان العواماال العااي يمكاان اا تااؤثب  لااى فا ليااة الكلااور من ااا مايةيااد ماان 

 ومن ا  كس ذلك وسيعم اسععباض ذلك كما او مو   ادناس :فا ليعة 

درجاة تبكياة الايااوا ال يادروجيني : فقااد تااين اا الماااء ذات تبكياة ال ياادروجين  -1

المنخ ض يلةم جب ات الكلور اصح ب مان المااء ذات العبكياة ال يادروجيني المبت اع 

 للا ول  لى ن س ك اءي العط يب .

بارت ااع درجاة الااباري للا اول  لاى ن اس ك ااءي  درجة الاباري : وتقل جب ة -2

 العط يب .

 
 25 20 15 10 5 0 درجة الاباري 

mol8KI *10 2.0 2.3 2.6 3.0 3.3 3.7 

 

 مدي الع ا ل بين الكلور والماء : -1
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اذ تةيد فا لياة الكلاور كلماا طاال ااذا الاةمن د ون ابا  لاخاعلا  مقاوماة الاكعبياا 

د وجاد اا مابور ثلاثاين دقيقاة بعاد ا اافة الكلاور قاال المخعل ة لعأثيب الكلور د فقا

 اسععمال الماء  بورلا .

 

 

 

 

 

 

جدول يو   تأثيب زمن العلامس وقدرتة في اخعةال  دد الاكعيبيا كلما زاد 

 الةمن

 

 Chlorin   dosage زمن العلامس بالدقيقة

Mg\L 60 30 15 

500 2000 100.000 1 

90 350 3000 2 

20 65 400 4 

12 30 110 6 

6 19 54 8 

1 10 30 10 

 قلوية وحامىية الماء : -2

لاذلك يلاةم جب اات  الياة كلماا ارت عات  –وتقل فا لية الكلور بةيادي قلوية المااء 

 قلوية الماء .
 وجود المبكاات الاوزوتية في الماء : -3

خاصحة الامونيا اذ اا في تواجد اذي المبكااات فاي المااء ا اعا  ل ا يلاة الكلاور 

ل الاكعبيا د لاذا يلاةم ا اافة جب اات اكااب او اطالاة فاي وقات الع ا ال باين في قع

 الكلور والماء .
وجااود مبكاااات الاديااد والمنجنيااة د واااذا ايىااا  تاااد ماان فا ليااة الكلااور فااي قعاال 

 الاكعبيا .

 نوع و دد الاكعبيا المباد القىاء  لي ا : -4

يلاةم اخعاااار المااء لمعبفااة اذ اا لكال ميكابوا مقاومااة معيناة ل عاال الكلاور د لااذا 

كماا اا لعادد الاكعبياا الموجاودس فاي  –انواع الميكبوبات العي يباد قعل اا باالكلور 

 اللازمة .فكلما زادت الجب ة  –الماء تأثيب  لى جب ة الكلور الواجب ا افع ا 

          1.0 
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          0.1 

 

 

 

 

 

          0.01 
40  10  1    

 من الاكعبيا %99زمن العلامس لقعل 

 

 

 

  كاري الماء : -5

فكلمااا زادت  كااااري الماااء زادت جب اااة الكلاااور اللازمااة اذ اا الميكبوباااات قاااد 

 تاعمي بالمواد الم ااة بالعكاري من تأثيب الكلور .
 طبيقة ا افة الكلور : -6

فالكلور يمكن ا افعة  لى ايية ماز او مالول او م اوق لاحاد مبكااتاة د ولقاد 

 ااز اك اب فا لياة مان ا اافة كمالاول د واادي اك اب فا لياة مان وجد اا ا افعة ك

 ا افعة  لى شكل م اوق لاحد مبكااتة .
 جب ة الكلور : -7

وبدي ي اا فا لياة الكلاور فاي القىااء  لاى الاكعبياا تةياد بازديااد جب اة الكلاور 

 المىا  الى الماء .

 

 

كلما زاد جدول يو   تأثيب زمن العلامس وقدرتة في اخعةال  دد الاكعيبيا 

 الةمن

 

 Chlorin   dosage زمن العلامس بالدقيقة

Mg\L 60 30 15 

500 2000 100.000 1 

90 350 3000 2 

20 65 400 4 

12 30 110 6 

6 19 54 8 

1 10 30 10 

 

 اماكن ا افة الكلور في ماطة العنقية :
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ا  لاالاة كال يمكن ا افة الكلور الى الماء في اك ب من موقع في ماطة العنقياة تاعا

ماطة د وكذلك تاعا  ل  ات الماء المعاالج فاي كال حالاة وتاعاا  لعجاارا وخاابات 

 المشب   لى العش يل .

 

 الاقن في مدخل خةاا المياس النقية : .أ

وذلك با افة الكلور الى الماء بعد العبسيب والعبشي  ألا في مدخل حوض المياس 

با  لا اااطع ا وساا ولة تشاا يل ا النقيااة واااذي الطبيقااة اااي اك ااب الطاابق اتاا ااا  ن اا

 وك اءي فا لية الكلور  لى الاكعبيا ب اب خلو الماء من ألا  كاري او شوائب .

 

 ا افة الكلور قال احواض العبسيب او المبشاات : .ا

 ألا حقن الكلور قال المبشاات او قال احواض العبسيب اذي الطبيقة بالاتي :

ا الاى المبشا  مماا يخ اف الامال : خ ض تعداد الاكعبيا فاي الميااس قاال وصحاول 1

 الاكعيبلا  لى المبش  .

: تط يااب البماال فااي المبشاا  ن اابا  لماابور المياااس بمااا في ااا ماان كلااور فااي م ااام 2

 البمل اثناء  ملية العبشي  .

 : ك اءي  الية في ازالة اللوا من الماء .3

 : نقص في كمية الكيماويات المبوبة اذا ا يف الكلور قال احواض العبويب.4

 : ك اءي  الية في ازالة الطعم والبائاة من الماء .5

 : الاد من نمو الكائنات الاية الدقيقة في داخل المبش  .6

 

 ا افة الكلور في اك ب من موقع : -ج

واذي الطبيقة تعاع اذا كانت المياس رائقة والعلوث الاكعيابلا  االي ن اايا  اذ يا ان 

نقطة  لى م ار الماء في ماطة العنقياة في اذي الاالة ا افة الكلور في اك ب من 

 لىماا ك اءي  ملية الكلوري .

كما ت ععمل اذي الطبيقة اذا خةنت المياس المبشاة في خةانات مكشوفة ف ي م ل 

باالبمم اذس الاالة يجب ا افة الكلور في مخارج المياس مان الخةاناات المكشاوفة 

 من سابق ا افة الكلور في ماطة العنقية .

 

 ة الكلور بجب ات  الية ثم ازالة الكلور الةائد :ا اف –د 

 3او  2والمق ود بذلك ا افة الكلور بجب ات زائادي  ان المقابر قاد ت ال الاى 
جةء في المليوا د وب ذا يمكن الا ول  لى ك اءي وفا لية  الية لعملية الكلاوري 

. 

 

 وتعمية اذي الطبيقة بالاتي :

 لاكعبيا .ك اءي وفا لية لعأثيب الكلور  لى ا -1

 اك دي الكلور للمواد العىوية العي قد تعواجد في الماء . -2
 الاد من الطعم والبائاة العي قد توجد في الماء . -3
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 ابادي الكائنات الاية الدقيقة العي تقاوم الجب ات العادية للكلور . -4
وذلك للاد   لى انة يلةم ازالة الكلور الةائد بعد العأكد من تمام قعل الكلور للاكعبيا

 من طعم ورائاة الكلور الن اذي في المياس .

 

 

 طبق إزالة الكلور الةائد

 

 
اناك العديد من الطبق العي يعم بواسطع ا إزالة الكلاور الةائاد او الاعخلص مان رائاعاة 

 في الماء من ا العالي :

 

الاى المااء بجب اات  ( sulfer dioxideإ افة الاى ثااني اك ايد الكابيات )  .1

ةء في المليوا لكل جاةء فاي الملياوا مان الكلاور الماباد إزالعاة وفاي ااذس ج 1.5

 الاالة يع ا ل ثاني اك يد الكابيت مع الكلور الةايد كما او مو   بالمعادلة .

Cl2 + 2H2O + SO2                                  2HCL + H2SO4 
 ا ال  ايلة جادا  وكميات حامض الكابيعيك وحامض الكلورودريك النااتج مان الع

ولا اامية ل ا كما يجب اا تماب فعابي خماس  شابي دقيقاة بعاد إ اافة ثااني اك ايد 

 الكابيت قال اسععمال المياس .

( الى الماء ليع ا ل  SODIUM SULFITEإ افة ثيوسل ات ال وديوم )  .2

 مع الكلور الةائد كما او مو   في المعادلة :

CL2 + 2Na2S2O3                               2NaCL + Na2SO6        

( الى المااء ليع ا ال  SODIUM SULFITEإ افة كابيعيت ال وديوم )  .3

 مع الكلور الةائد كما اومو   في المعادلة :

H2O + CL2 + NA2SO                        2HCL + NA2SO4  
ساععمال تخةين الماء في احواض مكشوفة لمدي ثلاث او ارباع ساا ات قاال الا .4

 وفي اذس ال عبي يع ا د الكلور الةائد في الجو .
 تبشي  الماء في طاقة من الكببوا المنشط الذلا يمعص الكلور الةائد . .5
مااةج المياااس المىااافة اللي ااا جب ااات  اليااة ماان الكلااور بمياااس لاام يىااف إلي ااا  .6

 الكلور فعععادلاا  .

 
 : ( break point Chlorintionب ) إ افة الكلور مع تجاوز نقاط العك ي ـ.ا       

 ندما توجد المواد العىوية في الماء  لى ايية مبكاات الامونيا ) النشادر ( فإا 

المعاقي يأخذ فاي الازيااد ماع زياادي جب اات الكلاور ابعاداء مان النقطاة )أ(  الكلور

حعى النقطة )ا(  لى المنانى د ثم يأخذ في ال اوط حعى النقطة )ج( ثم ياخذ مبي 

 اخبى في الارت اع .

المعاقاي وت  يب اذس ال اابي بأنة فيما بين النقطة )أ( و النقطة )ا( يوجد الكلاور 

 لى شكل كلور حب وكلور معااد فاي ن اس الوقات فاإذا زادت جب اة الكلاور  ان 

النقطة ) ا ( تك بت مبكاات الكلور اماين د ومان ثام لا ت  اب  ناد تقاديب كمياة 
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لااك حعااى النقطااة )ج( العااي يااعم  نااداا تك اايب جميااع الكلااور المعاقااي د وي ااعمب ذ

الكلور امين ولم ياقى ظاابا  في الماء الا الكلور المعاقي الاب ولذلك ت مى نقطاة 

 (.  Break   pointالعك يب )

ثام يأخااذ بعااداا الكلااور المعاقاي فااي الازدياااد د وابعااداء مان اااذس النقطااة يكااوا كاال 

د وطبيقااة ا ااافة الكلااور الااى الماااء  الكلااور المعاقااي كلااور حاابا  ولاايس معااادا  

   Breakبجب ات تك ي الوصحول الى مابعد النقطة )ج(  لاى المناناى ي امى )
point  Chlorination   ألا ا اافة الكلاور حعاى مابعاد النقطاة العاي تعك اب )

 .في ا جميع الكلور امينات 

الكلاور اذ اا كل  ( Free   residual Chlorination)كما ان ا ت مى احيانا  

 المعاقي في ا يكوا كلورا  حبا  وليس معادا  .

وتعمية ااذي الطبيقاة بان اا تعطاي نعاائج  الياة فاي كال مان القىااء  لاى الاكعبياا 

والاد من الطعام والبائااة فاي الميااس د الا اا تطايق اا لايس سا لا  او معشااب ا  فاي 

مان الم اادر  جميع الااالات ن ابا  لااخاعلا  تبكياة الماواد العىاوية فاي الميااس

المخعل ة بل لع ييب تبكية المواد العىوية فاي ميااس الم ادر الواحاد مان ياوم الاى 

اخب  لى مدار ال نة ل ذا يجب  مل تجاارا لعقاديب جب اة الكلاور فاي كال حالاة 

  لى حدس بل ومن وقت لأخب .

 

 و. اسعخدام الكلور امين لعط يب المياس :

وفاي ااذس الاالاة يىاا  النشاادر )  (Chloramination)احيانا   ىما ي مواو 

جاةء  0.06الامونيا( الى الماء قيل ا افة الكلور وتكوا جب ة النشاادر حاوالي 

جاةء فاي الملياوا وفاي ااذس  0.25في المليوا بينما تكوا جب اة الكلاور حاوالي 

وااي تشااه الاى  (Amoniators)الاالة يىا  النشاادر باأج ةي خاصحاة ت امى 

الكلااور  لااى اا تىااا  الامونيااا فااي الماسااوري حااد كايااب اج ااةي ا ااافة ماااز 

البئي ية للمياس قال دخول ا الى خةاا الميااس النقياة ويعقا اا بم اافة حاوالي  شابي 

 امعار .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا افة الكلور :
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 وتعمية اذس الطبيقة بالاتي :

 الاد من تولد الطعم والبائاة للمياس . -1

اياابي ن ااايا  ماان المااواد ك اااءي  اليااة فااي العط يااب  نااد تواجااد كميااات ك -2

 العىوية .
 ي عمب تأثيب الكلور مدي طويلة . -3

ول ذا ال اب ين   دائما  باسععمال اذي الطبيقة اذا كانت شاكات مواسايب 

با  العوزيع تمعد الى م افات بعيدي ويخشى مان تواجاد الاكعبياا فاي الاطا

 ور فقط لامباض العط يب .الاعيدي من ا اذا اسععمل الكل

جب ة الكلاور )حاوالي ثلاي الجب اة ( ون ابا  لارت ااع ثمان في توفيب  -4

الكلور بالن اة للنشادر فإا ثمن الخلاط يكاوا اقال مان ثمان الكلاور فاي 

 حالة اسععمالة وحدي .
 اادم ت اايج الجلااد والعااين ماان الكلااور امااين بينمااا يع اايج الجلااد والعااين  -5

فاي  باسععمال جب ات  الية ن ايا  من الكلور د واثب اذا ياادو وا ااا  

 حمامات ال ااحة .
لايوجااد خطااوري  نااد الخطااا فااي العشاا يل بإ ااافة جب ااات  اليااة ماان  -6

 الكلور .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


